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220照片1.2正弦波的高次谱波分析实例无失真)看作只有基波，但实际上还含有2次3次，4次等谐1.1.2方波与脉冲波照片1,3是零交叉的方波波形，也称为炬形波，本书称为方波。如照片中所示，波形变化一3~+3V,而6V,称为振幅，振幅变化需要的时间越短，波形越好。3V照片1,3的实例中，振幅变化时间为数十纳秒，而理想的方波其变化时间为零。图【1示出理想的方波，波形振幅的变化时间为零，用示波器和跟睛都观察不到这种变化时间，3方波是这种急剧变化的波形，因此，波形中含有多种谐波成分，为此，可作为宽带放大器等的测试信号。另外，数字电路中使用的时钟信号大都是方波，照片1.3中的波形几平是不常见的，但理想的是无过冲及无振铃的波形。另外，脉冲波是一种类似方波的波形，如图1,2所示，它包含正弦脉冲波与梯形脉冲波等，都称为脉冲波。照片1,4是观察到的脉冲发生器的输出波形，脉冲幅度与重复周期非常重要。对于高速脉冲发生器波形的上升时间尤其重要，若最大振幅为100%，则波形从10%振幅变化到90%振幅需要的时间称为上升时间（照片1.4中该时间为3.56s),良好的脉冲波形其上升时间非常快，即是无过冲、下冲及无振铃的波形，3.561,1.3三角波与斜波三角波如照片1,5所示，它是电压与时间成比例的线性变化的重复波形，若关注正或负的周期，恰好为三角形，因此，称为三角波三角波不大单独使用，可用作模拟电路中的测试信号，或者在为测量仪器等提供时间函数的扫描用信号源等中使用。另外，也有利用三角波本身性质的脉宽调制电路（模拟调制方式中一种）。斜波是三角波的特例，它是从零电压开始上升（或下降），到达一定电压后迅速返间到零。照片1,6示出振幅为5V,周期为25s的斜波实例，用作扫描振荡器的信号源等，测量时间就可知道电压振幅的变化情况，与斜被同样的波形中有称为锯齿波的波形，它的下降时问不为罗，而以一定时良好的斜波波形也包括三角波，即为线性非常好的电压变化波形，100500L,1.4脉冲串与扫频波正弦波或方波等间歇振荡的波形称为脉冲串，bst即为猝发的意思。照片1.7示出其实例，它是3个正弦波、重复周期为00μs(2kH2)的波形，即函数发生器的波形。对于正弦脉冲串其振荡启动与停止的相位角非常重要，一般设计为0启动、360停止.这里为了与振荡波形相区别引入一种时同与振荡周期同时变化的波形，称为波是在非常宽范围内使频率变化。照片1,8示出用斜被对正弦波振荡器进行扫频的实例，为了拍摄方便有意将扫须范围变窄，但对于这个正弦波振荡器的实例，扫频范围有可能到100倍，例如！，测量音响设备的频率特性时，一气扫完数十赫到数十千赫时使用这种方式，51619.0此可见，这是用控制情号使输出顿率发生变化扫频方式有线性扫频与对数扫频（宽范围的扫频），对于直接观察频率特性的装置多采用对数扫颜方式。1.2振荡电路的基础本书从第2章开始介绍各种振荡电路的设计，这里将在设计前对一些常识性的基本知识进行介绍。1,2.1数字电路中的时钟发生器作为振荡顿率经常为恒定用途的振荡电路，称为数字电路或微机系统等的时钟发生器。一般输出是方波，重要的是振荡周期不变（照片1.9）。数字电路的时钟发生器用于使整个系统的定时保持一致，但频率的精度与稳定度不那么重要。进行时间测量（准确的定时）或用于计时的场合，需要数十ppm(pert per million,百万分之一)以下稳定度的良好时钟发生器。其中，经常使用的必定是晶休振荡器。振荡频率为32.768kHz(即周期为1/21s)的 
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